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Wstep

Celem projektu byto stworzenie sterownika do silnika krokowego, ktory
pozbawiony bytby mikrokontrolera, a sterowanie oparte bytoby o najprostsze
uktady logiczne. Przy dzisiejszym dynamicznym rozwoju techniki cyfrowej coraz
czesciej zapomina sie o zaletach prostych uktadéw analogowych. Zatozeniem
projektu byto wykonanie jak najprostszego sterownika, ktéry dedykowany
bytby do konkretnego zadania z obszaru automatyki budynkowej.

Budowa sterownika

Sterownik oparty jest na konstrukcji uktadu 1314 firmy avt. Jego
konstrukcja przedstawiona jest na rysunku 1. Sktada sie on z uktadéw scalonych
CMOS serii 4000. Za generowanie sygnatu taktujgcego odpowiadajg dwie
bramki z uktadem Schmitta. Czestotliwo$é sygnatu prostokatnego
generowanego przez ten uktad zalezy od wartosci rezystancji R2 o PR1 oraz
pojemnosci C1. Czestotliwosé ta determinuje predkosé obrotowg silnika. Ukfad
bramek logicznych wraz z przerzutnikami J-K tworzy ukfad licznika modulo 4.
Stan wysoki pojawia sie kolejno na bramkach tranzystoréw MOSFET.
Zastosowanie tranzystoréw BUZ10 sprawia ze uktad moze sterowac silnikami
duzej mocy.

Sterownik ten przeznaczony jest do sterowania silnikami unipolarnymi.
Oznacza to ze przez kazde z uzwojen slinika prad ptynie zawsze w jednym
kierunku. Wadg tego rozwigzania jest fakt ze w kazdym kroku prad ptynie tylko
przez potowe uzwojenia co oznacza mniejszg moc z jaka silnik moze pracowac
w stosunku do pracy bipolarnej. Silnik, ktéry zostat wykorzystany do pracy z
tym ukfadem ma budowe przedstawiong na rysunku 2. Oznacza to ze w
zaleznosci od podfaczenia silnik moze pracowac jako bipolarny lub unipolarny.

Przetacznik S1 umozliwia zmiane kierunku obrotow silnika a przetacznik
S2 umozliwia zatrzymanie silnika. Uktad ten zostat zmodyfikowany w ten
sposob ze w miejsce przefgcznikdw znajduje sie uktad mierzacy natezenie
Swiatfa, oraz czujniki kraricowych potozen silnika, tak aby uktad mégt sterowaé
automatycznie roletami okiennymi.
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Rys. 1 Schemat ukfadu avt 1314
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Rys. 2 Schemat uzwojen sterowanego silnika krokowego

Wady i zalety sterownika opartego na uktadzie avt 1314

Do niezaprzeczalnych zalet sterownika skonstruowanego w oparciu o
uktad przedstawiony na rysunku 1 nalezy jego prostota. W przyblizeniu sktada
sie on zaledwie z kilku elementow logicznych i tranzystorow mocy. Zaleta ta
przektada sie na prostote obstugi, gdyz sterowanie odbywa sie przy pomocy
dwodch przetgcznikdow i potencjometru, oraz powoduje ze koszt wykonania
takiego sterownika jest bardzo niewielki. Niestety wigze sie to takze z pewnymi
wadami. Przede wszystkim niewielkie mozliwosci konfiguracji (brak np.
mozliwosci wykonania obrotu o zadany kat, lub przemieszczenia do zadanej
pozycji). Sprawia to, ze sterownik moze by¢ wykorzystany do pewnej okreslonej
aplikacji, jednak bez mozliwosci zmiany jego zastosowania.



Sterownik do rolet okiennych

Celem wprowadzonej do uktadu modyfikacji byto zastosowanie uktadu
avt1314 jako automatycznego sterownika do rolet okiennych. Sposdb tej
modyfikacji przedstawiono na schemacie ukfadu (rysunek 3).

Zmodyfikowanie gtéwnego schematu miato na celu pozwoli¢ na
sterowanie silnikiem manualnie jak i automatycznie. Sterowanie automatyczne
wykonane jest za pomocg fotorezystora, ktory wpiety jest w jedng gataz
mostka. Sterowanie manualne wykonane jest za pomocg zwyktych
przetgcznikéw.

Zasada dziatania sterowania automatycznego polega na zmianie
rezystancji fotorezystora. Wzmacniacz stuzy do poréwnywania napiec
pomiedzy wejSciem odwracajgcym i nieodwracajgcym, ktére pochodzg od
dwdch dzielnikdw napiecia. Dzielnik, w ktérym wystepuje potencjometr stuzy
do ustalenia wartosci napiecia jakie drugi dzielnik z fotorezystorem musi
przekroczy¢ aby pojawit sie stan wysoki na wyjsciu komparatora.
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Rys. 3 Schemat modyfikacji uktadu

W nastepnej czesci schematu wybierany jest tryb. Wykonane jest to za
pomocg dwdch przetgcznikow. Pierwszy przetgcznik od géry odpowiedzialny
jest za wybdr trybu namulanego lub automatycznego. Kolejny jest scisle
powigzany z trybem manualnym, gdyz stuzy za sterowanie silnikiem.

Kolejna czesé¢ stuzy do wyprowadzenia sygnatdw do sterownika w
zaleznosSci od potozenia krancéwek normalnie zamknietych i sygnatow



sterujgcych. Aby przewidzie¢ jak zachowa sie silnik nalezy uwzgledni¢ dwa
zatozenia. Pierwsze zatozenie to, ze gorna krancowka jest otwarta i drugie
zatozenie to sygnat wejsciowy jest w stanie wysokim. Sytuacja taka powoduje
wigczenie sie tranzystora co z kolei prowadzi do pojawienia sie stanu niskiego
(Stop) na sygnale ‘Start/Stop’. Na sygnale ‘Prawo/Lewo’ jest stan wysoki
(Lewo), podsumowujac silnik nie bedzie sie krecit. Gdy zmieni sie stan na
wejsciu na niski (Start/Prawo) to silnik krokowy zacznie poruszaé sie w prawo i
krancowka goérna zamknie sie. Zamkniecie sie krancowki nie wptywa na
dziatanie silnika, gdyz dioda, ktéra wystepuje w tym obwodzie jest
spolaryzowana zaporowo. Silnik bedzie sie krecit tak dtugo az nie natrafi na
drugg krancéwke (dolna). Otworzenie sie dolnej kraincéwki spowoduje
pojawienie sie stanu niskiego (Stop) na sygnale ‘Start/Stop’. Ta sytuacja wymusi
zatrzymanie sie silnika. Stan wysoki na wejsciu wywota wznowienie pracy
silnika w lewo, a nastepnie zamkniecie sie dolnej krancowki. Silnik krokowy
bedzie dziatat tak dtugo, az nie natrafi na gérng krancéwke. Po przedstawieniu
pracy ukfadu, potozenie silnika i sygnat wejsciowy wracajg do stanu od ktérego
zaczynaliémy analize uktadu. Pozwala nam to na powtarzanie pracy silnika.

Tak zaprojektowany sterownik analogowy z silnikiem mozna w prosty
sposdb zaimplementowa¢ do sterowania roletami okiennymi. Zalety tego
uktadu to niezawodna i dfugotrwata praca, ustawienie granicznej wartosci
naswietlenia jak i potozenia rolety, a takze reczna regulacja obrotéw. Wadg
tego uktadu jest brak obrotu silnika o zadany kat.



Fot.1 Sterownik wraz z silnikiem krokowym

Fot.2 Silnik krokowy jako naped do rolety okiennej



